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RESUMEN
La especie Humulus lupulus L. incluye cinco variedades
taxonómicas que se distribuyen por diferentes zonas de
todo el hemisferio norte. Tradicionalmente solo la variedad
lupulus correspondiente al lúpulo silvestre europeo se ha
seleccionado para la aromatización de la cerveza. Sin
embargo, desde el siglo XX, se han llevado a cabo cruces
entre material silvestre americano y europeo para el desa-
rrollo de nuevos cultivares con nuevas características de
producción y resistencias a enfermedades. El análisis de
siete regiones microsatélites y cerca de doscientas mues-
tras de material silvestre y cultivado nos permite concluir
que existen dos grandes dos grupos genéticos: uno euro-
peo y otro americano. En el presente trabajo se valora tam-
bién la influencia de cada uno de ellos en una representa-
ción de los cultivares aromáticos y amargos cultivados en
todo el mundo.
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INTRODUCCIÓN
Humulus lupulus L. es una planta dioica y perenne distri-
buida por todo el hemisferio norte (Neve 1991). Se han
descrito cinco variedades taxonómicas que difieren en
sus caracteres morfológicos, tales como los pelos de la
viña o el número de lóbulos en las hojas, así como en su
distribución geográfica. Tres de ellas se encuentran en
norte América (var. neomexicanus, pubescens y lupuloi-
des), otra crece en Asia (var. cordifolius) y finalmente la
variedad lupulus crece en Europa. Esta última ha sido
usada tradicionalmente para aromatizar la cerveza y darle
su amargor característico. Las variedades de Asia y norte
América se parecen notablemente entre ellas y son fácil-
mente distinguibles de la Europea (Small, 1978). Este
agrupamiento morfológico en dos grupos principales,
Asiático-Americano y Europeo, ha sido confirmado recien-
temente por análisis genéticos usando zonas no codifi-
cantes del genoma nuclear y del cloroplasto (Murakami et
al., 2006a). La idea más aceptada a día de hoy es que la
divergencia del grupo Europeo se produjo hace 1,12
millones de años y que posteriormente se separaron los
lúpulos asiáticos y americanos.

Solo la variedad lupulus se ha usado en la producción de
cerveza. Los cultivares europeos más antiguos derivaron de
plantas silvestres seleccionadas en cada área de poblacio-
nes naturales. Hasta el siglo XX en cada área se solía plan-
tar un único cultivar, aquel que hubiera demostrado ser el
más prolífico y resistente al crecer en el tipo de suelo y clima

de cada zona (Moir, 2000). Sin embargo, en respuesta a los
requerimientos de nuevos cultivares con diferentes niveles
de alfa-ácidos, mejor rendimiento por hectárea y resistencia
a enfermedades se comenzaron a desarrollar programas de
mejora genética de la especie en los que se incluyó mate-
rial americano. Hasta la fecha no se ha utilizado material
asiático (var. cordifolius) en los programas de mejora aun-
que se ha detectado una buena resistencia a los áfidos en
un macho de origen japonés (Darby, 1999). A día de hoy,
hasta 200 cultivares son utilizados en todo el mundo (Paz-
tak et al., 2007).

En el presente trabajo pretendemos cuantificar la influencia del
americano en el germoplasma de los cultivares de lúpulo,
mediante el análisis de siete zonas microsatélite. Las zonas
microsatélite consisten en repeticiones en tándem de motivos
consistentes en mono- di- o tri- nucleótidos (SSR, Simple
Sequence Repeat) que se encuentran abundantemente distri-
buidas por el genoma. Esas zonas son proclives a la variación
y se les considera puntos calientes en cuanto a la aparición de
mutaciones porque las repeticiones de los motivos incremen-
tan la posibilidad de error durante la replicación (Tautz, 1989) o
de sobrecruzamientos desiguales (Levinson y Gutman, 1987).
Estas diferencias son fácilmente detectables mediante análisis
de la longitud de los fragmentos amplificados por la reacción
en cadena de la polimerasa (PCR). Este análisis permite iden-
tificar individuos, establecer relaciones de parentesco e inclu-
so inferir la estructura poblacional y las diferencias con otras
poblaciones. Para el lúpulo, se han descrito varios sets de
cebadores que permiten analizar estas zonas (Brady et al.,
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